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Arnold Umformtechnik : le systeme
CleanCon® remplace « la propreté technique »

La « propreté technique » est de plus en
plus exigée pour les pieces essentielles
au fonctionnement - Avec,,CleanCon"”,
I'entreprise Arnold Umformtechnik
GmbH établit une échelle de propreté
technique des pieces — I'entreprise dis-
pose d’un laboratoire privé rigoureux —
les objectifs des contréles sont élaborés
conjointement avec le donneur d’ordre

(Forchtenberg) En qualité de spé-
cialiste des solutions d’assem-
blage intelligentes et de fournis-
seur de I'industrie automobile,
I'entreprise Arnold Umformtech-
nik GmbH est particulierement
concernée par les exigences de
qualité de la norme VDA 19 : « con-
trole de la propreté technique -
particules souillées se déposant
sur des pieces automobiles essen-
tielles au fonctionnement ». C'est
pourquoi, face a I'exigence crois-
sante des clients concernant la «
propreté technique » - la taille des
particules de poussiéere sur les sur-
faces des pieces détachées devant
se situer entre <200um et 400pym
maximum - les spécialistes de I'as-
semblage de Forchtenberg ont,
dés 2005 et en étroit partenariat
avec le Fraunhofer Institut, lancé
un projet de développement. Ce
partenariat a, entre autres, déve-
loppé des critéres de controle per-
mettant d’'établir un classement
des produits, selon leur qualité et
sur la base de ces directives. Grace
a un travail de base intensif, Ar-
nold dispose désormais pour ses
produits, avec la norme de pro-
preté CleanCon®, de références de
controle fournissant une échelle
de critéres d'admissibilité pour
les impuretés. Ainsi les exigences
de qualité peuvent-elles étre pour
la premiére fois comparées en
fonction de I'échelle des critéres
de « propreté technique ».

Suivant la tendance a la miniaturisation,
les piéces détachées et les modules ne
sont pas seulement plus petits, mais
également plus complexes et plus per-
formants. De nombreuses défaillances
sur des pieéces mécaniques ou électro-
niques sont causées par des particules
microscopiques. Outre la forme du pro-

lllustration 1 :
le laboratoire de contréle d'Arnold

duit, le montage, ainsi que la manuten-
tion, le transport et I'emballage ont une
incidence sur le degré de « propreté
technique ». C'est surtout au cours de
la fabrication, de l'usinage et de la
logistique de pieces de la catégorie C,
telles les vis et écrous, que se forme un
inopportun résidu d'impuretés, qui se
dépose sur les pieces sous forme de
particules plus ou moins grosses. Pour
I’entreprise Arnold, la maitrise des im-
puretés est dés aujourd’hui une con-
dition préalable essentielle pour obtenir
la qualité souhaitée tout au long du
processus de fabrication et jusqu’a la
livraison.

Le groupe Arnold est une filiale a
part entiere du consortium pla-
nétaire Wurth, qui, avec plus de
60 000 collaborateurs et 384 socié-
tés a travers le monde, réalise un
chiffre d'affaires de plus de 7 milli-
ards d'euros.

La propreté des piéces comme
critére de qualité

Il existe de nombreux risques de con-
tamination par des particules tout au
long de la chafne de production. Alors
que, durant la phase de fabrication, les
facteurs de répercussion sont en grande
partie maitrisables — prenons le cas, par
exemple, d’une vis en acier - des con-
ditions ambiantes différentes, telles la
température ou |'humidité de [air,
donnent, pour des produits similaires,
des résultats de mesures différents. Les
revétements et secousses ultérieurs au
cours de la confection et de I'emballage
des pieces se révélent étre des vecteurs
de contamination supplémentaires.
Pour les responsables de |'entreprise
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llustration 2 : taille d'une particule de
poussiere

Arnold Umformtechnik, la « technique
de propreté » est un facteur de qualité,
de bon fonctionnement et de pérennité
des produits et modules. Ce sont avant
tout les éléments essentiels au bon
fonctionnement des véhicules moder-
nes qui sont concernés. Des mesures
continues, visant a améliorer les pro-
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duits répondent aux exigences de quali-
té de plus en plus drastiques. Les con-
tréles sont préconisés depuis le design
jusqu’a I'emballage du produit fini, en
passant par la fabrication.

Calcul des couts et profits pour la
fixation de la valeur limite

Avec la norme VDA 19, une directive
permettant pour la premiere fois de
quantifier les particules résiduelles liées
a la fabrication et contenant des im-
puretés telles les copeaux et la poussiére
a été établie en novembre 2005. Cette
directive préconise des méthodes et des
procédés d’extraction de particules et
d’analyse. La norme VDA 19 n’impose
aucun classement des produits selon
leur degré de propreté. Il reste a fixer les
limites concernant la quantité, la taille
et la forme des particules autorisées
d'un point de vue technique et fonc-
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lllustration 3 : potentiel de
croissance avec le concept
Cleancon® d'Arnold

tionnel. Cette détermination est en prin-
cipe I'affaire du donneur d’ordre, qui
dispose du savoir faire fonctionnel et
technique correspondant et connait les
exigences liées au produit, comme par
exemple les conséquences d’'une conta-
mination par des particules souillées.
Comme la qualité et les colts de pro-
duction, du point de vue de la gestion
d’entreprise, ont un rapport de cause a
effet, la fixation d’une limite de la taille
ou de la quantité des particules prend
encore plus d’'importance dans le calcul
du prix des composants. La fixation
d’une limite acceptable de résidus de
particules impures dépend en principe
de I'utilisation de la piece ou de la sur-
face spécifique. Plus les exigences en
matiere de « propreté technique » sont
élevées, plus le produit colte cher.

Les exigences en matiére de « propreté
technique » sont, par exemple, nette-

VDA 19

La norme VDA 19, élaborée par le
QCM (Centre de Gestion de la
Qualité) de I'Union des Construc-
teurs Automobiles allemands
(VDA), en partenariat avec le
Fraunhofer Institut pour la Tech-
nique de Construction et d’Auto-
matisation (IPA), détermine pour
la premiere fois la quantité de par-
ticules souillées liées a la fabri-
cation, telles les copeaux et la
poussiére. Les contaminations fil-
miques ne sont pas concernées
par cette directive.La horme VDA
est utilisée pour les piéces auto-
mobiles nécessaires au fonction-
nement, telles certains compo-
sants des systéemes de carburants,
circuits d’huile, systémes de frei-
nage, circuits de refroidissement,
systemes hydrauliques et sy-
stémes d’aération. La directive in-
dique la méthode a suivre pour ex-
traire les particules et les analyser,
afin d’évaluer et de comparer la «
propreté technique » des surfaces
d’une piece. La norme VDA ne
détermine pas de classification
des états des surfaces en « classes
de propreté » admissibles pour
une piece, selon la quantité, la
taille et le genre et d’un point de
vue technique et fonctionnel.

ment plus élevées pour les modules
électroniques et hydrauliques que pour
les piéces mécaniques. Des particules
d’une taille de 200 um, qui représentent
a peu pres I"épaisseur d'un cheveu, peu-
vent grandement influencer, sous cer-
taines conditions, les courants élec-
triques sur les platines ayant une section
transversale étroite, et conduire ainsi a
une panne totale des modules situés en
aval. C'est pourquoi les donneurs
d’ordre ont pour les grilles de limite de
ces pieces des exigences drastiques, qui
doivent étre prises en compte lors de la
fabrication et de la distribution des
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produits. Par contre, une particule de la
méme taille ne pourrait altérer le bon
fonctionnement d‘un assemblage mé-
canique robuste. La limite exigée pour
les résidus d'impuretés est dans ce cas
bien plus faible, ce qui a pour con-
séquence des prix nettement plus avan-
tageux.

La « propreté technique » devient
un critere pour les produits
Lentreprise Arnold Umformtechnik a
réagi aux exigences des donneurs
d‘ordre, jusqu'ici plutot globales, con-
cernant la fixation de grilles de limites
des différents degrés de contamination,
en développant, avec CleanCon®, des
procédés permettant de satisfaire a ces
exigences de propreté. Tout d'abord, les
donneurs d’ordre ont des moyens de
controle a leur disposition, qui en défi-
nissant la « propreté technique »
comme critére pour un produit, per-
mettent de comparer celui-ci avec
d’autres produits. L'éventail des réper-
cussions sur les conditions de controle
est large. Les procédures standard ne
peuvent étre que tres rarement appli-
quées. Par conséquent, les exigences de
qualité étant individuelles, elles sont
traitées en partenariat avec le donneur
d'ordre. Les grilles de limites doivent
étre adaptées a la forme du produit. On
doit également définir ou, quand et
comment les échantillons doivent étre
prélevés. Idem pour la question du vo-
lume des échantillons par rapport a la
surface des pieces. On doit convenir des
conditions des contréles en laboratoire
ainsi que du procédé d’extraction —
nettoyage par ultrason ou arrosage — et
du processus d’analyse — par gravi-
métrie ou disposition des particules.
Laide de I'entreprise Arnold consiste
non seulement a mettre a disposition
ses expériences en matiere de décision
et de développement individuel du pro-
cessus de contréle, mais aussi les in-
stallations de son propre laboratoire.

Analyse par filtration pourla détermination de la propreté des
piéces

Dans la plupart des cas, le liquide aide a détacher les particules de la piéce, ce
qui permet de les classer selon des critéres techniques. Pour ce faire, on utilise
le plus souvent un bain d’ultrasons. Les particules sont récoltées dans un filtre
d‘analyse, puis séchées selon un procédé défini et la répartition des particules
est ensuite analysée — au choix - par gravimétrie ou microscopie. Les résultats
de ces mesures dépendent grandement de la procédure de contréle em-
ployée. Les caractéristiques des instruments de mesure utilisés jouent égale-
ment un réle significatif. La procédure de contréle choisie doit étre scru-
puleusement respectée.

Evaluation des résidus d’impureté par gravimétrie

La masse des particules surl’objet a contréler est déterminée par des mesures
croissantes. Le filtre servant a I'analyse est séché et pesé avant et apreés la
filtration. La gravimétrie fournit uniquement la masse totale des particules,
mais ne donne pas d’indication sur la répartition des différentes tailles de
particules sur le filtre d’analyse.

Evaluation des impuretés par microscopie

L'évaluation des filtres de particules au moyen d’un microscope optique par
transparence et par lumiére réfléchie permet de différencier les particules
métalliques des particules non métalliques. Lanalyse détermine le nombre et
la taille des particules extraites. Comme le fonctionnement des piéces peut se
trouver altéré par un nombre plus ou moins important de particules néfastes,
il est essentiel d’établir le décompte des particules sur toute la surface du

filtre d’analyse.

Bilan

Le systéme CleanCon® permet de satis-
faire aux exigences en matiére de pro-
preté technique définies par I'entre-
prise Arnold. Les objectifs de contréle
ont été atteints et contribuent a la mai-
trise des multiples facteurs d’incidence.
On a tout d'abord réussi a soumettre les
contréles de résidus d'impureté a com-
paraison et a établir des grilles de limi-
tes. C'est ainsi qu’est né un processus
qui prend en compte a la fois la qualité
et le colt de production et qui établit
une grille de qualité des produits en
fonction d'une demande particuliere,
grille pouvant étre reproduite.
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