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ARNOLD Umformtechnik : le systeme
Alufast® sécurise la construction légére

La construction légére conquiert I'indu-
strie — Le magnésium et I'aluminium se
révélent étre une combinaison optimale
de matériaux — Les vis en Alufast® dé-
voilent leurs avantages

(Forchtenberg) les matériaux de
construction légére nécessitent
beaucoup moins d’énergie et de
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matériel pour le déplacement des
masses que les constructions tradi-
tionnelles. C’est pourquoi, depuis
une dizaine d’'années, les construc-

teurs automobiles misent sur la fa-
brication en série de constructions
en piéces « légeres». L'aluminium
et le magnésium se sont révélés
étre des vecteurs d’innovation
dans le secteur de la construction
automobile, car ils contribuent
fortement a améliorer la rentabi-
lité des systémes, ce qui a pour
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conséquence une augmentation
des demandes d’éléments d'as-
semblage de ce type.

Le groupe Arnold est une filiale a
part entiere du consortium pla-
nétaire Wuarth, qui, avec plus de
60 000 collaborateurs et 384 socié-
tés a travers le monde, réalise un
chiffre d'affaires de plus de 7 milli-
ards d'euros.

L'aluminium et le magnésium
se sont imposés dans pres-
que tous les secteurs de pro-
duction industrielle comme
des matériaux de construc-
tion innovants et multicom-
binables. Le magnésium pos-
sede par exemple les proprié-
tés mécaniques et physiques
permettant d’utiliser ce ma-
tériau pour la fabrication de
piéces moulées a minces
parois. Lentreprise Arnold
Umformtechnik a développé
le systeme de vissage Alu-
fast” qui sécurise le montage
de composants de boites de
vitesses, de barres et de
raidisseurs en magnésium.

L'alliage employé Al 6056 a
durablement fait ses preuves
en ce qui concerne le vissage
des éléments en magnésium.
C'est avec cet alliage queles
spécialistes de I'assemblage
ont réagiala demande d’une
combinaison optimale de
matériaux, surtout en ce qui
concerne la dilatation ther-
mique, la résistance a la cor-
rosion et le recyclage. En méme temps,
les produits Alufast® satisfont aux exi-
gences drastiques relatives a la préser-
vation de la force de couple, la stabilité
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Propriété

Piece serrée +
piéce vissée

Valeur indicative
pour la limite p_
(N/mm2)

180

Vis

230

> 600

Appréciation

Dimensions de la vis : pour les vis
en acier, 'emplacement réservé a
la téte de la vis doit extrémement
large, alors qu’avec les vis en
aluminium, un emplacement
standard suffit.

Solidité de I'affinage
Tau _B (N/mm?)

130

140

> 500

Dimensions de la vis : profondeur
du vissage avec les vis en acier : -
3xd pour les vis en aluminium —
1,5xd

RpO,2 —Limite de
dilatation (N/mm2)

150

360

> 640

Parametres de vissage : la vis en
acier nécessite un plus grand
couple de serrage (MA) pour
obtenir la force de couple exigée
au montage.

Coefficient de
dilatation thermique
(10-6 K-1)

27

21

Perte de force de couple :les
différences de qualité dilatation
thermique entre I'acier et le
magnésium peuvent provoquer
une perte de force de couple en
cas de variations de température.

Densité (kg/dm®)

2,7

7,85

Gain de poids : aluminium > acier
= 65% de gain de poids, voire
plus avec des vis de plus petites
dimensions.

Module E (N/mm2)

45000

75000

205000

Résistance : les vis en acier
peuvent supporter une charge de
travail plus élevée.

Potentiel normal (Fe)

2,4

-1,66

-0,44

Résistance a la corrosion : des
différences de potentiel moins
élevées permettent a I'aluminium
de mieux résister a la corrosion
que l'acier.

Résultats:

Les tests démontrent que |I'on peut obtenir les meilleurs résultats possibles en
combinant différents matériaux de fagcon optimale. C'est pour satisfaire a ces
exigences multiples que I'entreprise Arnold Umformtechnik a congu et
développé la vis Alufast®. Il s’agit d’une vis en aluminium, adaptée aux besoins

du marché.

Grafique 1: Comparaison technique des vis en aluminium et des vis en acier par

rapport aux assemblages par vis en alliages d’aluminium et de magnésium

de la température et au gain de poids.
Des séries d’expériences completes ont
démontré que le systéme Alufast® ré-
pond totalement aux besoins du
marché.

Alufast® plutét que I'acier

Le vissage de pieces en magnésium re-
présente un défi particulier aux élé-
ments d’'assemblage. La rigidité moin-
dre de la piece adverse et des filets
d'écrous nécessite, lors de I'utilisation
de vis en acier, un vissage en profondeur
ou une large surface d'appui pour la
téte des vis.

Ce systéme permet de lier entre elles dif-
férentes longueurs de vis capables de
compenser rapidement le poids du ma-
tériau. Des empreintes trés différentes
liées a la dilatation thermique des ma-
tériaux ainsi combinés peuvent tres ra-
pidement provoquer des pertes de
forces de couple nuisibles a un bon
fonctionnement. La corrosion quant a
elle affecte la qualité de I'assemblage.
Les vis en aluminium hautement rési-
stantes de la gamme Alufast® de I'en-
treprise Arnold sont la réponse appro-
priée aux exigences mentionnées ci-des-
sus. Les éléments d'assemblage du sy-
stéme Alufast® s'accordent parfaite-
ment avec le choix de l'alliage en alu-
minium approprié, en association avec
la température idéale pour les vis. Les
produits de la gamme Alufast® sont par-
ticulierement appropriés pour les com-
posants en magnésium soumis a de
fortes températures et a la corrosion.
L'alliage Al 6056 et une température
adéquate préservent les propriétés de
robustesse et de dilatation des vis.
Tandis que les vis en acier nécessitent,
dans les assemblages en magnésium,
de trés larges surfaces d'appui pour la
téte des vis, avec le systéme Alufast®, un
design standard suffit.
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Stabilité des propriétés mécaniques Le
systeme Alufast® est également
efficace par ses propriétés anti-
corrosives vis-a-vis du magnésium. Les
différences de potentiel entre les deux,
moindres que pour les vis en acier,
permettent de diminuer nettement les
risques de corrosion. Pour une charge
continue et jusqu'a une température
d’environ 150°C, les propriétés
mécaniques des vis restent a peu pres
stables. Une élévation a court terme de
la température - jusqu’'a 180°C - n’est
pas non plus génante. Les vis de la
gamme Alufast® peuvent étre utilisées a
I"état pur, en combinaison avec des alli-

Durée du test

Extrapolation

Vissage de boitier en magnésium
(Az91 HP) avec des vis Alufast®
6056 :

aucun signe caractéristique de
corrosion autour de I'assemblage

Schéma 2

16

Durée du test

Vissage de boitier en magnésium
(Az91 HP) avec des vis en acier M8-
10.9 recouvertes de lamelles en zinc
et vitrifiées :

Forte dégradation du magnésium
autour de 'assemblage
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ages en fonte de magnésium, tels I'al-
liage Az91 HP. Elles ne nécessitent aucun
revétement ultérieur. La résistance des
pieces a la corrosion reste stable tout au
long dela durée de fonctionnement.

Des pertes de force de couples mineures
Les processus de distension, particulie-
rement en cas d'utilisation de pieces en
magnésium vissées, peuvent provoquer,
surtout pour les assemblages soumis a
de fortes températures, des pertes de
force de couple. Le risque provient du
coefficient de dilatation deux fois plus

élevé pour le magnésium que pour
I’acier. Les domaines d‘utilisation
comme les moteurs et les boftes de vi-
tesses, assujettis a une température de -
30°C a 150°C, soumettent I'assemblage
par vis a des variations de température
pouvant atteindre les 180°C. Dans le cas
de |'utilisation de vis en acier, les fortes
températures provoquent I'induction
d'une charge thermique supplémen-
taire pour I'assemblage, qui conduit en-
suite en regle générale a la distension
(voire a la plastification) du magnésium.
Ce processus de distension du magné-

sium (particulierement pour les filets et
la surface d'appui des tétes de vis), pro-
voque déja une diminution de la force
de couple lorsque la température de
fonctionnement augmente. Toutefois,
lors du refroidissement (au démarrage
en hiver, par exemple), I’épaisseur de la
pieéce en magnésium varie beaucoup
plus fortement en fonction de la tem-
pérature que lorsqu’on utilise une vis en
acier. Par conséquent, le risque de perte
de force de couple est beaucoup plus
important dans le cas de I'utilisation de
vis en acier, ce qui peut provoquer une
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gffective

programme

Comparaison des poids des vis en aluminium (alliage 6056)

avec ceux des vis en acier pour la construction de boitiers en magnésium

Matériau | Diamétre Longueur | Téte de lavis | Profondeur Profondeur de Epaisseur Masse de Masse du corps | Masse de la vis
de serrage serrage(mm) du serrage | la vis (g) en aluminium d’assemblage (9)]
requise

acier M8 35 AuBentorx 2,7 xd 21,6 10 17,9 1,87 19,77

alum. M8 20 AuBentorx 1,2xd 9,6 10 4,8 4,8

Gain de poids pour les vis en aluminium par rapport aux vis en acier avec corps en aluminium 14,97

Grafique 2

défaillance de l'assemblage. Grace a Résumé:

leur résistance a la dilatation par des Lesvis de lagamme Alufast® d’Arnold se

températures similaires, les vis de la révelent particulierement avantageuses

gamme Alufast® présentent un risque pour I'assemblage des composants en

beaucoup moins accru de perte deforce  magnésium des boites de vitesse, des

de couple, dans le cas de variations de  barres et des raidisseurs. La sécurité du

température, que les vis en acier vissage est nettement plus grande dans

traditionnelles. C'est pourquoi elles le cas d’assemblage de matériaux sou-

sont parfaitement adaptées a une utili- mis de fortes températures. Les vis de la

sation dans des endroits soumis a de gamme Alufast” ont particulierement

fortes températures. fait leurs preuves dans le cas d’utilisa-

Les vis en aluminium de la gamme Alu-  tion sur des pieces soumises a de fortes

fast® sont trois fois plus légéres que variations thermiques et a la corrosion.

leurs homologues en acier. Pour une Leur solidité et leur capacité a se dilater

boite de vitesses nécessitant une ving- sont élevées et elles résistent en méme

taine de vis, le gain de poids peut re- temps trés bien a la corrosion. Leur

présenter jusqu’a 340 grammes, cette poids est aussi un avantage pour les fa-

diminution du poids pouvant étre en- brications en grande série (comme par

core plus conséquente, car l'utilisation  exemple les boites de vitesse) et permet

du systéme de vissage Alufast® permet d‘économiser plusieurs tonnes d‘acier

de réduire au choix la taille des vis sans  paran.

perte de qualité.
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